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(§) LeckageanschluS und Kreftstoffinjektor mit einem solchen LeckageanschluB 

(57) Ein LeckageanschluS zum Anbringen einer Leckagelei- 
tung an einen Kraftstoffinjektor umfafct einen AnschlufS- 
stutzen, der einstuckig mit einem Injektorkorper ausgebil- 
det 1st, einen Anschluftnippel, der mit einem Einsatz in 
eine Offnung im Anschluftstutzen eingreift, und eine 
axiate Sicherungseinrichtung, die im Anschluftstutzen im 
wesentlichen senkrecht zum Anschlu&nippel angeordnet 
ist und sich in einer Endsteliung in einer formschlussigen 
Verbindung mit dem AnschluBnippel befindet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen LeckageanschluB zum An- 
bringen einer Leckageleitung an einem Kraftstoffinjektor. 

Bei Kraftstoffversorgungssystemen von Brennkraftma- 
schinen werden zunehmend Speichereinspritzsysteme ein- 
gesetzt, bei denen mit sehr hohen Einspritzdriicken gearbei- 
tet wird. Bei diesen Speichereinspritzsystemen wird Kraft- 
stoff mittels einer Hochdruckpumpe in einen Hochdruck- 
speicher gefbrdert, von dem aus der Kraflstoff mit Hilfe von 
Kraftstoffinjektoren in die Brennkammern der Brennkraft- 
maschine eingespritzt wird. Ein solcher Kraftstoffinjektor 
weist ein Einspritzventil auf, das hydraulisch von einem 
Steuerventil mit Hilfe des an den Kraftstoffinjektor ange leg- 
ten Kraftstoffdrucks geoffnet oder geschlossen wird. Das 
Steuerventil wird dabei von einem elektrisch angesteuerten 
Aktor betatigt. 

Insbesondere bei dem Steuervorgang durch das Steuer- 
ventil tritt ein starker KraftstoffruckfluB aus dem Kraftstof- 
finjektor auf, der uber eine Leckageleitung, die an einen 
LeckageanschluB am Kraftstoffinjektor angebracht ist, in ei- 
nen Kraftstoffvorratsbehalter zuruckgefuhrt wird. Der Lek- 
kageanschluB am Kraftstoffinjektor weist dabei im allge- 
meinen einen AnschluBnippel auf, auf den die Leckagelei- 
tung aufgesteckt ist. Um zu verhindern, daB der AnschluB- 
nippel von dem abflieBenden Kraftstoff aus dem Kraftstof- 
finjektor herausgedruckt wird, muB der AnschluBnippel am 
Kraftstoffinjektor gesichert sein. Bei den im Stand der Tech- 
nik bekannten Leckageanschlussen ist ein zusatzlicher Si- 
cherungsaufsatz vorgesehen, der mit dem Kraftstoffinjektor 
verbunden und in den der AnschluBnippel eingesteckt wird. 
Dieser Sicherungsaufsatz besitzt eine Innenkontur, die an 
eine AuBenkontur eines unteren Abschnitts des AnschluB- 
nippeis angepaBt ist sowie einen Verriegelungsmechanis- 
mus, der in den AnschluBnippel eingreift und diesen sicher 
festhalt. Diese Ausfuhrung des Leckageanschlusses hat den 
Nachteil, daB mit dem Sicherungsaufsatz ein zusatzliches 
Bauteil notwendig ist, das aufwendig und prazise gefertigt 
werden muB, um den LeckageanschluB ausreichend abzu- 
dichten und sicher festzuhalten. 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es deshalb, einen 
LeckageanschluB zum Anbringen einer Leckageleitung an 
einem Kraftstoffinjektor bereitzustellen, der sich durch ei- 
nen einfachen Aufbau und eine kostengiinstige Herstellung 
auszeichnet. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 
gelost. 

GemaB der Erfindung weist ein LeckageanschluB zum 
Anbringen einer Leckageleitung an einem Kraftstoffinjektor 
einen AnschluBstutzen auf, der einstuckig mit einem Injek- 
torkorper ausgebildet ist, wobei in einer Offhung im An- 
schluBstutzen ein AnschluBnippel mit seinem Einsatz ein- 
greift und eine axiale Sicherungseinrichtung im AnschluB- 
stutzen im wesentlichen senkrecht zum AnschluBnippel an- 
geordnet ist und sich in der Endstellung in einer formschliis- 
sigen Verbindung mit dem AnschluBnippel befindet. Durch 
die Fixierung des AnschluBnippels direkt am einstuckig mit 
dem Injektorkorper ausgebildeten AnschluBstutzen kann auf 
die Herstellung eines zusatzlichen aufwendigen Sicherungs- 
aufsatzes zwischen dem AnschluBstutzen und dem An- 
schluBnippel verzichtet werden, wodurch sich ein wesentli- 
cher Kostenspareffekt erzielen laBt. Dariiber hinaus laBt sich 
der erfindungsgemaBe LeckageanschluB einfach und schnell 
montieren. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in 
den abhangigen Anspnichen angegeben. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnun- 
gen naher erlautert. Es zeigen 
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Fig. 1A einen Kraftstoffinjektor mit einem Leckagean- 
schluB; 

Fig. IB eine schematische Funktionsdarstellung des in 
Fig. 1 A gezeigten Kraftstoffinjektors mit einem Querschnitt 
5 durch den LeckageanschluBstutzen; 

Fig. 2A-2C eine erste Ausfuhrungsform eines Leckage- 
anschlusses; 

Fig. 3 eine zweite Ausfuhrungsform eines Leckagean- 
schlusses; 

10 Fig. 4 eine dritte Ausfuhrungsform eines Leckagean- 
schlusses; 

Fig. 5A und 5B eine vierte Ausfuhrungsform eines Lek- 
kageanschlusses; und 

Fig. 6 A und 6B eine funfte Ausfuhrungsform eines Lek- 
15 kageanschlusses. 

Der in Fig. 1 A gezeigte Kraftstoffinjektor 1 setzt sich im 
wesentlichen aus einem AktoranschluB 4, einem Stellantrieb 
2 und einer Einspritzduse 7 zusammen, wobei der Stellan- 
trieb 2 und die Einspritzduse 7 in einem Injektorkorper 11 
20 angeordnet sind. Am Injektorkorper 11 sind weiterhin ein 
HochdruckanschluB 5, uber den dem Kraftstoffinjektor 
Kraftstoff unter hohem Druck zugefuhrt werden kann, sowie 
ein LeckageanschluB 6, uber den iiberschussiger Kraftstoff 
aus dem Kraftstoffinjektor 1 abgefuhrt werden kann, ausge- 
25 fuhrt. 

Die Funktionsweise des in Fig. 1 A gezeigten Kraftstoffin- 
jektors wird anhand der in Fig. IB gezeigten Prinzipdarstel- 
lung kurz erlautert. Der Kraftstoff wird unter hohem Druck 
uber den HochdruckanschluB 5 in eine Hochdruckbohrung 

30 31 eingespeist, die mit einer Dusenkammer 73 in Verbin- 
dung steht. Von der Hochdruckbohrung 31 zweigt weiterhin 
eine Zulaufbohrung 32 ab, mit der Kraftstoff uber eine Zu- 
laufdrossel 33 in einen Steuerraum 74 der Einspritzduse 7 
eingeleitet wird. Im Steuerraum 74 wirkt der Kraftstoff- 

35 druck auf das hintere Ende eines axial beweglichen Dusen- 
korpers 71. Bei einer Bewegung des Dusenkorpers 71 wer- 
den Einspritziocher 72 im Injektorkorper 11 geoffnet, die zu 
einer Brennkammer einer Brennkraftmaschine fuhren. Die 
Einspritziocher 72 stehen bei geoffnetem Dusenkorper 71 

40 mit der Dusenkammer 73 in Verbindung, so daB Kraftstoff 
in die Brennkammer der Brennkraftmaschine eingespritzt 
werden kann. 

Wie Fig. IB weiter zeigt, fuhrt von der Steuerkammer 74 
eine Ablaufbohrung 35 uber eine Ablaufdrossel 36 zu einem 

45 im Injektorkorper U integrierten Steuerventil 23. Vom Steu- 
erventil 23 fuhrt wiederum eine drucklose Rucklaufbohrung 
37 zum LeckageanschluB 6. Die Rucklaufbohrung 37 ist 
weiterhin mit der Einspritzduse 7 verbunden, um uberschus- 
sigen Kraftstoff aus der Druckkammer 73 abzufuhren. Das 

50 Steuerventil 23 wird mit Hilfe eines VentilstoBels 22 von ei- 
nem elektrischen Aktor 21, die beide ebenfalls Teil des 
Stellantriebs 2 sind, angesteuert und betatigt. 

Das Steuerventil 23 hat die Aufgabe, den Druck zu steu- 
ern, der im Steuerraum 74 zum SchlieBen und Offnen der 

55 Einspritzduse 7 auf den beweglichen Dusenkorper 71 ausge- 
iibt wird. Ist das Steuerventil 23 geschlossen, steht im Steu- 
erraum 74 im wesentlichen derselbe Systemdruck wie in der 
Druckkammer 73 an, so daB der Dusenkorper 71 aufgrund 
der groBeren Wirkflache des Kraftstoffdrucks im Steuer- 

60 raum 74 nach unten gedriickt wird und die Einspritziocher 
72 verschlieBt Wird der Aktor 21 angesteuert, ubt der Ven- 
tilstoBel 22 eine Kraft auf das federbelastete Steuerventil 23 
aus, wodurch sich das Steuerventil 23 ofTnet und Kraftstoff 
uber die Rucklaufbohrung 37 und den LeckageanschluB 6 

65 aus dem Kraftstoffinjektor 1 abflieBt. Dieser uber das Steu- 
erventil 23 abgeleitete Kraftstoff fuhrt an der Zulaufdrossei 
33 und der Ablaufdrossel 36 zu einem definierten Druckab- 
fall, wobei die beiden Drosseln so bemessen sind, daB sich 
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der Kraflstoffdruck im Steuerraum 74 verringert. Dadurch 
sinkt die vom Krafts toff auf den Dusenkorper 71 im Steuer- 
raum 74 ausgeiibte Kraft unter die vom Kraftstoff in der 
Druckkammer 73 auf den Dusenkorper 71 ausgeiibte Kraft 
ab, so daB sich der Dusenkorper 71 ofFnet und Kraftstoff 5 
uber die Einspritzlocher 72 in die Brennkammer der Brenn- 
kraftmaschine eingespritzt wird. 

Der vom Steuerventil 23 beim Steuervorgang abgefuhrte 
Kraftstoff wird uber den LeckageanschluB 6 aus dem Kraft- 
stoffinjektor 1 abgeleitet. Der LeckageanschluB 6 besteht - 10 
wie Fig. 1 A zeigt - im wesentlichen aus einem AnschluB- 
stutzen 61, einem AnschluBnippel 62 und einer losbaren 
axialen Sicherungseinrichtung 63, die im wesentlichen 
senkrecht zum AnschluBnippel 62 im AnschluBstutzen 61 
angeordnet ist, und sich in einer Endstellung in einer form- is 
schliissigen Verbindung mit dem AnschluBnippel 62 befin- 
det. Der AnschluBstutzen 61 des Leckageanschlusses 6 ist 
dabei einstiickig mit dem Injektorkorper 11 ausgebildet und 
- wie die Querschnittsdarstellung in Fig. IB zeigt - mit ei- 
ner nach auBen sich erweiternden Offhung 81 versehen. 20 
Diese Offhung 81 im AnschluBstutzen 61 weist einen ersten, 
innen liegenden zylindrischen OfFnungsabschnitt 82 auf, der 
iiber einen konisch ausgebildeten Erweiterungsabschnitt 83 
mit der Rucklaufbohrung 37 in Verbindung stent. An den in- 
neren Offnungsabschnitt 82 schlieBt sich ein weiterer ko- 25 
nisch ausgebildeten Erweiterungsabschnitt 85 und ein auBe- 
rer zylindrischer OfFnungsabschnitt 84 an. In die Offhung 81 
des AnschluBstutzen s 61 greift der AnschluBnippel 62 ein. 
Im Bereich des auBeren Offhungsabschnitts 84 sind im we- 
sentlichen senkrecht zur Achse durch die Offhung 81 zwei 30 
weitere, im Querschnitt vorzugsweise runde Bohrungen 86 
ausgefuhrt, die zumindest teilweise in den auBeren OfF- 
nungsabschnitt 84 hineinragen. In diese Bohrungen 86 wird 
die axiale Sicherungseinrichtung 63 eingeschoben. 

Fig. 2 zeigt eine erste mogliche Ausfuhrungsform des er- 35 
findungsgemaBen Leckageanschlusses. In Fig. 2A und Fig. 
2B sind dabei jeweils Langsschnitte und in Fig. 2C ein 
Querschnitt dargestellt. Der AnschluBnippel 62 besteht im 
wesentlichen aus einem Einsatz 91, einem Anschlag 92 und 
einem Aufsatz 93. Weiterhin ist im AnschluBnippel 62 eine 40 
durchgehende Innenbohrung 94 vorgesehen, deren Durch- 
messer vorzugsweise im wesentlichen dem Durchmesser 
der Rucklaufbohrung 37 entspricht. Die AuBenkontur des 
Einsatzes 91 ist an die Innenkontur der Offnung 81 angepaBt 
und setzt sich aus einem oberen zylindrischen Abschnitt 911 45 
und einem unteren zylindrischen Abschnitt 912 zusammen, 
die uber einem konischen Erweiterungsabschnitt 913 mit- 
einander verbunden sind. Wenn, wie in Fig. 2A und Fig. 2B 
gezeigt ist, der AnschluBnippel 62 in den AnschluBstutzen 
61 eingeschoben ist, schlagt der Anschlag 92 an der Stirnfla- 50 
che des AnschluBstutzens 61 um die Offnung 81 herum an 
und der Einsatz 91 erstreckt sich im wesentlichen quer durch 
die Offnung 81 im AnschluBstutzen 61 bis zur Rucklaufboh- 
rung 37, wobei die AuBenkontur des Einsatzes 91 im we- 
sentlichen an der Innenkontur der OfTnung 81 anliegt. Um 55 
zu verhindern, daB zwischen der AuBenkontur des Einsatzes 
91 und der Innenkontur der Offhung 81 Kraftstoff au sue ten 
kann, ist im unteren Einsatzabschnitt 912 vorzugsweise eine 
Ringnut 914 ausgebildet, in der ein O-Ringdichtung 64 vor- 
gesehen ist. 60 

Auf den Aufsatz 93 des AnschluBnippels 62 kann eine 
Leckageleitung, die den Kraftstoffinjektor 1 mit einem 
KraftstoffVorratsbehalter verbindet, aufgesteckt werden. 

Um zu verhindern, daB der AnschluBnippel 62 aus dem 
AnschluBstutzen 61 durch den unter Druck stehenden Lek- 65 
kagekraftstofF herausgedruckt wird, stent der AnschluBnip- 
pel mit der axialen Sicherungseinrichtung in einer form- 
schliissigen Verbindung. Diese axiale Sicherungseinrich- 
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tung besteht in der in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsform aus 
einer U-formigen Klammer 631 und einer Niete 632. Die 
Klammer 631 wird - wie Fig. 2A zeigt - mit ihren beiden 
Schenkeln 633 in die zwei Bohrungen 86 eingeschoben, die 
quer zur Achse der Offnung 81 im AnschluBstutzen 61 ein- 
gebracht sind. Diese Bohrungen 86 erstrecken sich dabei 
von einer AuBenseite im wesentlichen durch den gesamten 
AnschluBstutzen 61, wobei sie zumindest teilweise die OfF- 
nung 81 im AnschluBstutzen 61 kreuzen. Im Bereich dieser 
Kreuzung zwischen den Bohrungen 86 und der Offhung 81 
weist der AnschluBnippel 62 am oberen Einsatzabschnitt 
911 eine ringformig umlaufende Nut 915 auf. Wenn die 
Klammer 631 in die Bohrungen 86 vollstandig eingescho- 
ben ist, greift sie mit ihren beiden Schenkeln 633 in diese 
Ringnut 915 am AnschluBnippel 62 ein, wodurch der An- 
schluBnippel 62 gegen eine axiale Verschiebung gesichert 
ist. 

Um zu verhindern, daB die eingeschobene Klammer 631 
wieder aus den Bohrungen 86 herausrutscht, wird, wie Fig. 
2B zeigt, die Niete 632 in eine Bohrung 186 eingefugt, die 
parallel gegen die Bohrungen 86 versetzt im AnschluBstut- 
zen 61 eingebracht ist, wobei die Niete 632 dann mit ihrem 
Nietkopf die eingeschobene Klammer 631 fest. Statt einer 
Niete kann jedoch auch eine andere Steckverbindung, z. B. 
eine Schraube, verwendet werden. 

Der erfindungsgemaBe LeckageanschluB zeichnet sich 
durch einen einfachen Aufbau aus, da der AusschluBnippel 
62 direkt am einstiickig mit dem Injektorkorper 11 ausge- 
fuhrten AnschluBstutzen 61 festgehalten wird. Weiterhin ist 
die als Klammer ausgeformte axiale Sicherungseinrichtung 
631 kostengiinstig herzustellen und einfach zu montieren. 

Die Fig. 3 bis 6 zeigen weitere Ausfuhrungsformen des 
erfindungsgemaBen Leckageanschlusses, bei den im Gegen- 
satz zur ersten Ausfuhrungsform in Fig. 2 die axiale Siche- 
rungseinrichtung nur einteilig ausgefuhrt ist. Bei der in Fig. 
3 gezeigten zwei ten Ausfuhrungsform ist eine Klammer 731 
U-formig ausgestaltet, wobei die beiden Schenkel 732 nach 
innen vorgespannt sind. Weiterhin weisen die beiden Schen- 
kel 732 der Klammer 731 jeweils eine nach innen gerichtete 
Einbuchtung 733 auf, die in der eingeschobenen Endstel- 
lung der Klammer 731 in die Ringnut 915 am Einsatz 91 des 
AnschluBnippel 62 eingreifen. Zur Erleichterung des Ein- 
schiebens der Klammer 731 ist weiterhin in einem Verbin- 
dungssteg 734 der beiden Schenkel 732 eine Einbuchtung 
735 vorgesehen. Weiterhin ist der Durchmesser der Bohrun- 
gen 86 gegeniiber dem Durchmesser der Schenkel 732 der 
Klammer 731 verbreitert, um ausreichend Platz zum Ein- 
schieben der Schenkel 732 mit ihren Einbuchtungen 733 be- 
reitzustellen. 

Fig. 4 zeigt eine dritte Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Leckageanschlusses, bei dem eine Klammer 831 
mit im wesentlichen keilformig zulaufenden Schenkeln 832 
und einem Verbindungssteg 834, der eine Einbuchtung 835 
als Einschiebhilfe aufweist, ausgebildet ist Zur Aufnahme 
der Schenkel 832 der Klammer 831 sind die Bohrungen 86 
schrag im AnschluBstutzen 61 ausgefuhrt. Bei der Montage 
miissen die Schenkel 832 der Klammer 831 gespreizt wer- 
den, um in die Bohrungen 186 eingefadelt werden zu kon- 
nen. Nach dem Einschieben der Klammer 831 greifen die 
Schenkel 832 dann in die Ringnut 915 am Einsatz 91 des 
AnschluBnippels 62 ein, wobei die nach innen vorgespann- 
ten Schenkel die Klammer 831 in den Bohrungen 86 des 
AnschluBstutzens 61 festklemmen. 

Bei der in Fig. 5A und Fig. 5B gezeigten vierten Ausfuh- 
rungsform weist die U-formige Klammer 631 im Bereich ei- 
nes Verbindungsstegs 634 der beiden Schenkel 632 zwei 
senkrecht von der Klammer nach oben abstehende Einhang- 
haken 636 auf, die sich, wenn die Klammer 631 vollstandig 
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in den AnschluBstutzen 61 eingeschoben ist, im Eingriff mit 
Ausspamngen 917 am Aufsatz 93 des AnschluBnippels 62 
befinden. Hierdurch wird die Klammer 631 in ihrer Endstel- 
lung, bei der sie sich im Eingriff mit der Ringnut 915 am 
Einsalz 91 des AnschluBnippels 62 befindet, in ihrer Lage 
gesichert. Die Sicherung der Klammer 631 uber die Ein- 
hanghaken 636 ermoglicht eine einfache Montage und ins- 
besondere auch ein leichtes Losen der Klammer 631, wenn 
der AnschluBnippel 62 ausgewechselt werden soli. 

Fig, 6A und Fig, 6B zeigen eine fiinfte Ausfuhrungsform, 
die weitgehend der in Fig. 5A und Fig. 5B gezeigten ent- 
spricht, wobei jedoch ein Einhangbugel 637 so in der Klam- 
mer 631 angeordnet ist, daB er sich in der Endsteilung der 
Klammer 631 im Eingriff mit einer am AnschluBstutzen 61 
ausgebildeten Aussparung 87 befindet, wodurch die Klam- 
mer 631 in ihrer Lage gesichert wird. 

Der erfindungsgemaBe LeckageanschluB zeichnet sich 
dadurch aus, daB der AnschluBnippel 62 zum Anbringen der 
Leckageleitung direkt an einem am Injektorkorper ange- 
formten AnschluBstutzen 61 ohne einen zusatzlichen Siche- 
rungsaufsatz gesichert werden kann. Zur Lageflxierung des 
AnschluBnippels 62 greift eine quer zur Offhung 81 im An- 
schluBstutzen 61 eingeschobene axiale Sicherungseinrich- 
tung 63 in eine Ringnut 915 am AnschluBnippel 62 ein und 
verhindert ein Herausdrucken des AnschluBnippels 62 durch 
den aus dem Kraflstoffinjektor 1 abflieBenden Leckagekraft- 
stoff. 
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1. LeckageanschluB zum Anbringen einer Leckagelei- 
tung an einem Kraftstofflnjektor (1) mit 

einem AnschluBstutzen (61), der einstiickig mit einem 
Injektorkorper (11) ausgebildet ist, 

einem AnschluBnippel (62), der mit einem Einsatz (91) 35 
in eine Offnung (81) im AnschluBstutzen eingreift, und 
einer axialen Sicherungseinrichtung (63), die im An- 
schluBstutzen (61) im wesentlichen senkrecht zum An- 
schluBnippel (62) angeordnet ist und sich in einer End- 
steilung in einer formschlussigen Verbindung mit dem 40 
AnschluBnippel befindet. 

2. LeckageanschluB gemaB Anspruch 1, wobei die 
axiale Sicherungseinrichtung (63) in der Endsteilung in 
eine Nut (915) am Einsatz (91) des AnschluBnippels 
(62) eingreift. 45 

3. LeckageanschluB gemaB Anspruch 2, wobei die 
axiale Sicherungseinrichtung (63) eine im wesentli- 
chen U-fdrmige Klammer (631; 731; 831) aufweist, die 
in zwei Bohrungen (86) im AnschluBstutzen (61) ein- 
geschoben wird, die im wesentlichen senkrecht zur 50 
Offnung (81) fur den AnschluBnippel (62) im An- 
schluBstutzen (61) angeordnet sind, wobei die beiden 
Schenkel (633; 732; 832) in der Endsteilung der Klam- 
mer in die Nut (915) am Einsatz (91) des AnschluBnip- 
pels (62) eingreifen. 55 

4. LeckageanschluB gemaB Anspruch 3, wobei die 
axiale Sicherungseinrichtung (63) ein Klemmteil (632) 
aufweist, die die Klammer (631) am AnschluBstutzen 
(61) in der Endsteilung festhalt. 

5. LeckageanschluB gemaB Anspruch 4, bei dem das 60 
Klemmteil (636, 637) einteilig mit der Klammer (631) 
ausgebildet ist und in der Endsteilung der Klammer in 
eine Aussparung (87) am AnschluBstutzen (61) oder 
eine Aussparung (917) am Aufsatz (93) des AnschluB- 
nippels (62) eingreift. 65 

6. Kraftstofflnjektor mit einem LeckageanschluB ge- 
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